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Elektromobilitat mit Brennstoffzellen

Das kooperative Forschungsprojekt des For-
schungsschwerpunktes Energiemanagement in
pedalkraftbasierten Elektrokleinfahrzeugen und
des Instituts fur Fahrzeugkonzepte des Deut-
schen Zentrums fur Luft- und Raumfahrt e.V.
(DLR) erarbeitete technologische Innovationen
auf dem Gebiet von Energieversorgungs- und An-
triebssystemen. Dazu wurden zwei pedalgetrie-
bene Elektrofahrrader (Pedelecs) mit Brennstoff-
zellen ausgerustet, um an diesen Systemen For-

schungsarbeiten zum Energiemanagement und Projektlaufzeit
zur Nutzerschnittstelle durchzufuhren. 4/2013 — 9/2014
Projektleitung

Prof. Dr. Uwe Zimmermann
Tel.: 0711/1849-771
uwe.zimmermann@dhbw-stuttgart.de

Projektforderung

Ministerium fir Wissenschaft,
Forschung und Kunst
Baden-Wirttemberg (MWK)

im Rahmen der 1. Ausschreibung
der DHBW-Forderlinie

# Deutsches Zentrum ..
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MINISTERIUM FUR WISSENSCHAFT, FORSCHUNG UND KUNST

1/2



https://www.dhbw-stuttgart.de/themen/forschung/fakultaet-technik/forschungsschwerpunkte/energiemanagement/
https://www.dhbw-stuttgart.de/themen/forschung/fakultaet-technik/forschungsschwerpunkte/energiemanagement/

mhi DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wirttemberg

Stuttgart

Elektromobilitat mit Brennstoffzellen

- O - Energiemanagement in pedalkraftbasierten Elektrokleinfahrzeugen
DHBW-Forderlinie (Laufzeit 04/2013 — 09/2014, Budget 100k€)

®h DHBW Stuttgart

Motivation

Marktsituation
Seit 2010 existiert ein stark wachsender Markt an pedalkraftunterstitzten Elektro-
kleinfahrzeugen (Prognose 2023: 40 Mio. Fahrzeuge/a")

Haupttreiber fiir die verstiarkte Nachfrage
* Berufspendler im urbanen Nahverkehr, insbesondere in feinstaubbelasteten Zentren
* Transportunternehmen (Paket- und Zustelldienste) im urbanen Raum

In Kooperation mit der Dualen Partnerfirma Deutsches Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt (DLR) Stuttgart (Institut fiir Fahrzeugkonzepte) wurden deshalb im
Zeitraum 04/2013 — 09/2014 folgende Themen bearbeitet

* Intelligente Ressourcenverteilung von unterschiedlichen Energiespeichern
* Streckenabhéangige Pradiktion der Leistungs- und Energiebilanz
* Forschungsarbeiten zum Energiemanagement und zur Nutzerschnittstelle

Methode

Pradiktion und Online-Analyse des Energiebedarfs auf einer Fahrstrecke
* Hohenprofil: Hangabtriebskraft

* Beschleunigungsvorgéange: Tragheitskraft

* Reibungswiderstande: Roll-/Lagerreibung, Walkarbeit

* Fahrtdauer (Durchschnittsgeschwindigkeit): Luftwiderstand

Intelligente Verteilung der Energieressourcen als Funktion der Streckenplanung
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Entwicklungsumgebung
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Zielsetzung

* Entwicklung eines ganzheitlichen Verstandnisses fiir vernetzte Energiesysteme in
pedalkraftbasierten Hybridfahrzeugen

* Entwicklung eines Algorithmus zur effizienten Verteilung von Energieressourcen
(Muskelkraft, Akkuladung, Brennstoffzellentreibstoff) in Abhangigkeit von der
Streckenplanung

* Entwicklung eines Fahrerinformationssystems

» Aufbau einer Entwicklungsumgebung (Priifstand, Steuergerat) sowie von zwei
Versuchstragern fiir einen Messeauftritt

Ergebnisse

Die apparativen Voraussetzungen zur Validierung des Algorithmus zur streckenab-
hangigen Verteilung der Energieressourcen sind geschaffen

* Versuchstrager (DHBW-Steuergerat, DLR)

* Brennstoffzellenpriifstand (DLR — DHBW)

Steuergerat DHBW
(Motorsteuerung und Leistungsmessung)

Visualisierung
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* Pedelec-Priifstand (DLR)

Literatur
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