Anhang B

Beispiel und
Benutzerschnittstelle des
Systems |

Um diemplementierung des vorgestellten Systems zur Verkehrszeichenerkennung
nicht véllig unberiicksichtigt zu lassen, soll an dieser Stelle kurz auf die Implemen-
tierung eingegangen werden. Dabei werden diejenigen Komponenten des Systems
angesprochen, die in der vorliegenden Arbeit bisher nicht erwiahnt wurden. AuBer-
dem soll der Ablauf einer Klassifikation anhand eines Beispiels verdeutlicht werden.

B.1 Die Benutzerschnittstelle

Das System wurde in der Programmiersprache LISP unter dem Betriebssystem Ge-
nera implementiert. Die graphische Benutzeroberfliche besteht aus zwei Ansichten,
der Klassifikationsansicht und der Netzwerkansicht.

B.1.1 Die Klassifikationsansicht

Abbildung B.1 zeigt die Klassifikationsansicht. Diese besteht aus vier Fenstern. In
den drei oberen Fenstern werden die aktuelle Szene, die segmentierte Szene und das
Klassifikationsergebnis angezeigt. Im unteren Fenster werden die Aktionen des Be-
nutzers angezeigt, Eingaben angefordert oder Kontrollansichten eingeblendet. Mit
-Hilfe der oberen Menueleiste kénnen die einzelnen Klassifikationsschritte angestofien
werden. Nach der Klassifikation einer Verkehrsszene kann das Ergebnis durch Aus-
wahl der inspect Option genauer betrachtet werden. Nach Wahl des Segments wird
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Abbildung B.1: Die Klassifikationsoberfliche der Benutzerschnittstelle
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Abbildung B.2: Die Netzwerkansicht der Benutzerschnittstelle

fiir dieses Segment das Verkehrszeichen oder die Klasse mit allen Komponenten,
Gewichten und aktuellen Ahnlichkeitswerten angezeigt. Durch.die Option weights
kann eine Heuristik zur Generierung von Gewichten angestofien werden, wie sie in
3.4.2 definiert wurde. Eine weitere Option erméglicht die Einstellung der Schwell-
werte fiir die Klassifikation. Durch die Option network wird zu der Netzwerkansicht
gewechselt.

B.1.2 Die Netzwerkansicht

Im Hauptfenster der Netzwerkansicht wird das Verkehrszeichennetz angezeigt. Durch
die Menuleiste am rechten Rand kénnen Operationen zur Einstellung der Anzeige,
zur Erzeugung und Manipulation, sowie zum Laden und Speichern eines Netzwerks
aufgerufen werden.
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B.2 Die Lagerelationen

Bisher wurde nur die Lagerelation double.circle genauer beschrieben. Hier sollen
jetzt die iibrigen Lagerelationen, die im Netzwerk implementiert sind, kurz darge-
stellt werden.

double.up.triangle Beschreibt die Lagerelation zwischen zwei Dreiecken, deren
Spitze nach oben zeigt. Die Berechnung wurde sehr einfach gehalten. Die
umschreibenden Rechtecke der beiden Dreiecke werden verglichen und deren
Abstinde voneinander an allen vier Kanten gemessen. Fiir die Kantenabstinde
sind Richtwerte festgelegt worden, mit denen die Werte der Kandidaten verg-
lichen werden.

double.down.triangle Beschreibt die Lagerelation zwischen zwei Dreiecken, deren
Spitze nach unten zeigt. Die Berechnung erfolgt ebenfalls basierend auf den
umschreibenden Rechtecken. Es werden lediglich andere Richtwerte festgelegt.

double.turned.rectangle Beschreibt die Lagerelation zwischen zwei um 45 Grad
gedrehten Quadraten, wie sie bei der Beschreibung eines Vorfahrtschildes auf-
treten. Auch hier erfoigt die Bercchinung wit ilfe der umsclicibenden Rechi-

ecke.

Die Lagerelationen sind zwar sehr grob beschrieben, aber wenn man sich die Dar-
stellung einer Szene durch Formprimitive betrachtet, so fillt auf, da die Konturen
stark vereinfacht und dadurch gegeniiber der Originalszene stark verzerrt sind. Bei
einer exakten Messung miifite eine hohe Toleranzgrenze gesetzt werden, um diese
Verzerrungen zu akzeptieren.

B.3 Ergebnisse der Klassifikation

~ Anhand einer Verkehrsszene sollen ausgehend von einem Grauwertbild die einzelnen
Stadien angezeigt werden, die ein Bild durchliuft.
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Abbildung B.3: Das Grauwertbild einer Verkehrsszene
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Als zweites wird ein Bild gezeigt, welches sich durch eine Kantenextraktion aus
dem Grauwertbild ergibt (Abbildung B.3). Betrachtet man das Bild, so wird man
zunéchst selbst Probleme haben, in diesem Bild Verkehrszeichen zu erkennen. Bei
ndherem Hinsehen und durch die Kenntnis der méglichen Verkehrszeichen, kann

man diese dann doch lokalisieren und erkennen.

Abbildung B.4: Ein durch Kantenextraktion gewonnenes Bild
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Die in diesem Bild dargestellten Kanten stellen die HSC-Objekte dar, deren Wurzel
auf einer hohen Ebene liegt, so daB die Objekte zur Weiterverarbeitung ausgewihlt
werden. Dabeij fallen die Konturen von den Piktogrammen bereits alle heraus, da
sie zu klein sind und somit als Rauschen bzw. Hintergrund betrachtet werden. Aus
diesen Daten sind bereits nur noch die Verkehrszeichenklassen zu erkennen, dafiir
ist ein Grofiteil der stérenden Linien des Hintergrundes verschwunden.

Abbildung B.5: HSC Vorfilterung
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Das Bild zeigt die Konturen, die in Segmente zusammengefaBt werden konnten,
die anderen werden nicht angezeigt. Jedes der angezeigten Segmente wird an die
Klassifikationskomponente weitergegeben.

Abbildung B.7: Segmentierung des Bildes



ANHANG B. BENUTZERSCHNITTSTELLE UND BEISPIEL 116

- —

--___Q |
B-1 ————» 715306 0.73
B-2 ————» 75258 0.636

@ CLASSS 0.886

2

-3 ~—————— CLASS2 0.824
4

S =~ NOT-CLASSIFIED

Das letzte Bild zeigt die Segmente, die von der Klassifikationskomponente untersucht
wurden, sowie die Rekonstruktionen, die durchgefiihrt wurden.

Abbildung B.8: Klassifikation mit rekonstruierten Konturen
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